los
planen.

Individuelle Steine nach Ihren lIdeen.
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Wer wir sind/was wir tun

burgenlandischer Familienbetrieb mit 130 Mitarbeitern

Hersteller von Pflastersteinen, Terrassenplatten, Zaun- &
Mauersteinen, diversen Gestaltungselementen

Erfahrung mit dem Werkstoff Beton seit Giber 70 Jahren

groRter Einzel-Produktionsstandort in Osterreich
(4 Betonsteinfertiger und 6 Veredelungsanlagen)

als einziger dsterreichischer Hersteller sind Produkte ONORM
gepruft und dadurch fremdiiberwacht

Fokus auf Qualitat & Design



Wer wir sind/was wir tun

Nachhaltiges, ressourcenschonendes
Handeln:

=  Rohstoffe 70 % im Umbkreis von 13 km,
95 % im Umkreis von 65 km

= Energie Photovoltaikanlage mit 600 kWp:
ca. 2.900m? zur Abdeckung von mind.
1/3 des eigenen Strombedarfs

= Wasser 80 %ige Wasserersparnis durch
Wiederaufbereitung

= Kratz- & Lagenschutz biologisch
abbaubar

= E-Stapler, LED-Beleuchtung,
Feinstaubfilter ...

b2
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Pflasterflachen mit klimatischem Mehrwert

AIRPORTCITY

“:'v.Q VIENNA
@ ViEnv/

i
]
.:

kihlend entsiegelnd luftreinigend



. kihlend

Mehrwert kiihlend
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. kihlend
Warmeinseln entgegenwirken

Mit der Wahl der Pflasterstein-Farbe kann der Erhitzung
in der Stadt entgegengewirkt werden.

Plattentemperatur Largo 600x300x50mm

iy
o

Plattentemperatur °C
N w
o o

[
o

o

23,7 23,9 25,7 27,7 291 30,1 29,9 29,6 30,1 30,4

AulRentemperatur °C

Elfenbein Edelsplitt weiR-schwarz Edelsplitt granitgrau === Edelsplitt anthrazit



. kiihlend
Solar Reflectance Index (SRI)

Der SRI-Wert ist ein Mal3 flir das Ruckstrahlvermogen von
Sonnenwarme (Solarwarme) einer errichteten Oberflache, welches
sich durch eine leichte Temperaturerhohung zeigt.

Je hoher ein SRI-Wert ist, desto grolSer ist die Reflexion der
Strahlen und desto geringer ist die Aufheizung der Oberflache.

Der SRI-Wert ist die relative Temperatur einer Oberflache in Bezug
auf eine weile Standardoberflache (SRI = 100) und eine schwarze
Standardoberflache (SRI = 0) unter Standardbedingungen von
Sonneneinstrahlung, Umgebungstemperatur und
Himmelstemperatur.

)1

NWER

K E

wn
-
m



. kihlend

SRI-Werte von Friedl Farben

Farbe:

Edelsplitt ws

Edelsplitt granitgrau

Edelsplitt anthrazit

SRI-Wert:

55,00

39,25

27,60

Die Prufungen wurden durch BPB -
Beton- und Priftechnik Blomberg
GmbH durchgefiihrt. Die Werte
beziehen sich auf riickgestellte
Mustersteine.
Chargenunterschiede kénnen den

Wert beintrachtigen.



.ki]hlend
SRI-Werte von Friedl Farben

Farbe: Platin dunkel
SRI-Wert: 31,15 12,80
Die Prufungen wurden durch BPB -
Beton- und Priftechnik Blomberg
GmbH durchgefiihrt. Die Werte
beziehen sich auf riickgestellte
Mustersteine.
Farbe: Elfenbein Sandgelb Chargenunterschiede kénnen den
Wert beintrachtigen.
SRI-Wert: 58,85 56,00
~FRIEDL
STEINWERKE
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Farbgestaltung
in Anlehnung an
NCS S 1002-R



. kihlend

Farbgestaltung
in Anlehnung an
RAL 9002




entsiegelnd

Mehrwert entsiegelnd




. entsiegelnd
Versickerung begunstigen

Die Wahl der Fugenbreite einer Pflasterflache kann
= die Kanalisation entlasten

= den natlrlichen Wasserkreislauf beglinstigen

= das Mikroklima durch Verdunstung begiinstigen



. entsiegelnd

Entsiegelung — Versiegelung

/ / 'q Dachbegrinung / I
2 Pflagter- oder Plattenbelag mit barriere#reier Normfugenbreite,
entspricht ONORM B 1600 / /
3nydr(fJattive Pflasterflache/mit Fugenfillung aus Brechkorn BK 4/8
/ 4 Hydroaktive Pflasterfl’éche mitIGrUnfuge.‘ /
5 Gefalle zu Ba{Jm und belebter Oberboden / /
/ 6 Schwammstadt—GrobschIag mit Skeletterde / / / /
;7 Gefille weg vom Baum /

/ 8 Konventioneller Regepwasser- o)de4 Mischwasserkanal
/

©)
oiliiiaiiiigl ol o §

©

Quelle: FQP




. entsiegelnd
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1 Dachbegriinung

Entsiegelung — Versiegelung

Effekte
Retention, Wasserspeicherung, Verdunstung, Staubbindung,
Kidhlung

2 Pflaster- oder Plattenbelag mit
barrierefreier Normfugenbreite

Retention, optional Wasser- und Luftdurchlassigkeit,
Bodenbelebung, Grundwasserdotierung

3 Hydroaktive Pflasterflache mit

Fugenfillung aus Brechkorn BK 4/8

Retention, Wasser- und Luftdurchlassigkeit,
Bodenbelebung, Grundwasserdotierung

4 Hydroaktive Pflasterflache mit Grinfuge

Retention, Wasserspeicherung, Verdunstung, Staubbindung,
Kdhlung, Luftdurchlassigkeit, Bodenbelebung

5 Gefalle zum Baum und
belebter Oberboden

Quelle: FQP

Richtlinie fiir hydroaktive Pflaster- und Plattenflachen,

Ausgabe 18. 06. 2021



. entsiegelnd

Entsiegelung — Versiegelung

0
RRERS

I R XA A
©

6 Schwammstadt-Grobschlag
mit Skeletterde

Effekte

Wasserspeicherung, Bodenbelebung, Baumbewasserung,
Durchliftung

7 Gefalle weg vom Baum

Trockenheit fiir den Baum und die Griinflache

8 Konventioneller Regenwasser-
oder Mischwasserkanal

Uberlastung des Kanals, Uberlastung der Kldranlage
bei Mischkanalen bei Starkregen durch Dach- und Strallenwasser,
ggfs. Notentlastung der Klaranlage

Quelle: FQP

Richtlinie fiir hydroaktive Pflaster- und Plattenflachen,
Ausgabe 18. 06. 2021



. entsiegelnd
Abflussbeiwert

Abflussbeiwert a : prozentueller Anteil des oberflachlich abflieBenden Niederschlagswassers
in Dezimalform.

Art der Entwdsserungsflache Abflussbeiwert a,
Fugenlose Decke aus Asphalt oder Ortbeton 0,9
Pflasterstein- oder Pflasterplattenflache mit Fugenverguss oder vermortelten Fugen 0,9
Wassergebundene Wegedecke 0,8
Pflasterstein- oder Pflasterplattenflécheéauch mit Verbundsystemen)

mit ungebundener Fugenausfiihrung und herkdmmlichen Fugenbreiten;

Ausfihrung mit Fugenverschluss 0,75
Pflasterstein- oder Pflasterplattenflache (auch mit Verbundsystemen) mit ungebundener
Fugenausfuhrung und herkommlichen Fugenbreiten; Ausfiihrung ohne Fugenverschluss 0,5
Begriinte Rasengittersysteme, Pflastersteine oder Pflasterplatten mit aufgeweiteten

Fugen (z. B. Rasenfugenpflaster) 0,4

Versickerungsfahige Flache (z. B. Drainpflaster), Pflasterstein- oder Plattenflache mit
aufgeweiteten und mit Splitt verfullten Sickerfugen, Rasengittersysteme mit Splittfiillung 0,25

Quelle: FQP
Richtlinie fiir hydroaktive Pflaster- und Plattenflachen, 'A‘ RI E
Ausgabe 18. 06. 2021 STEINWERKE



. entsiegelnd

Schematischer Aufbau einer hydroa

ktiven Pflasterflache

Nur mit richtig
ausgeflihrtem Ober-
und Unterbau
funktionstlichtig!

Quelle: FQP

Richtlinie fiir hydroaktive Pflaster- und
Plattenflachen, Ausgabe 18. 06. 2021

Pflasterdecke

b
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. entsiegelnd
\Voraussetzungen

Unter bestimmten Voraussetzungen etwa
= aullerhalb von Wasserschutzzonen
= 2 m Abstand zum Grundwasser

= keine Gefahrdung durch
Bodenverunreinigungen/Altlasten

ist das Errichten einer versickerungsfahigen Verkehrsflache
moglich.



. entsiegelnd
Richtlinie flr hydroaktive Pflaster- und Plattenflachen

erstellt vom Forum Qualitatspflaster (FQP)

FQP ist eine Qualitatsgemeinschaft, bestehend aus
= Bauherrln

= Planerin/Architektin

= Baustoffproduzentlin

=  Baustoffhandel

= \erarbeiterln/Pflasterer
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1 cntsiegelnd
Produkt: Oko Plus VG4

=  mit Mikrofase
= 12 mm Abstandsnoppen an zwei Seiten

= Verschiebesicherung VG4 an zwei Seiten -
Standsicherheit durch optimiertes Verzahnungssystem

= kompletter Stein frost-tausalzbestandig

= erhohte Abriebfestigkeit

= Drainfugen befillbar mit Splitt z. B. KK 3/5

= 20x20x8cmca. 8,6 % Fugenanteil am Rastermal$
= 40x30x8cmca. 4,7 % Fugenanteil am Rastermal’
= 20x20x10cm ca. 8,6 % Fugenanteil am Rastermald
= 40x30x12cmca. 4,7 % Fugenanteil am Rastermald

= Friedl Standardfarbe oder Farbe nach Kunden-
/Architektenwunsch
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. entsiegelnd
Produkt: Cupro Verde VG4

=  mit Mikrofase
= 29 mm Abstandsnoppen an zwei Seiten

= Verschiebesicherung VG4 an zwei Seiten —
Standsicherheit durch optimiertes Verzahnungssystem

=  kompletter Stein frost-tausalzbestandig
= erhohte Abriebfestigkeit

= Rasenfugen befiillbar mit Splitt z. B. KK 4/8 oder Pflanzsubstrat

= 20x20x8cmca. 16,6 % Fugenanteil am Rastermald

= 40x30x8cmca. 11,3 % Fugenanteil am Rastermal}

= 30x30x12cmca. 13,5 % Fugenanteil am Rastermal

= 40x30x12cmca. 11,3 % Fugenanteil am Rastermal

= 40x40x12cm ca. 9,8 % Fugenanteil am Rastermal}

= Friedl Standardfarbe oder Farbe nach Kunden-/Architektenwunsch
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L cntsiegelnd
Produkt: Linea Verde VG4

=  mit Mikrofase
= 29 mm Abstandsnoppen an einer Seite

= Verschiebesicherung VG4 an drei Seiten —
Standsicherheit durch optimiertes
Verzahnungssystem

=  kompletter Stein frost-tausalzbestandig
= erhohte Abriebfestigkeit

= Rasenfugen befiillbar mit Splitt z. B. KK 4/8 oder Pflanzsubstrat

= 40x30x8cmca. 7,3 % Fugenanteil am Rastermal’

= 40x40x 8 cm ca. 6,6 % Fugenanteil am Rastermal

= 40x30x12cmca. 7,3 % Fugenanteil am Rastermald

= 40x40x12cm ca. 6,6 % Fugenanteil am Rastermald

= Friedl Standardfarbe oder Farbe nach Kunden-/Architektenwunsch
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. entsiegelnd
optimal kombinierbar

Sickerpflaster sind
mit herkdbmmlichen
VX- und VG4-
ausgestatteten
Pflastersteinen und
Sickerpflaster
selber Hohe
optimal kombinier-
bar.




entsiegelnd

lerbar
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| 'cm kombiniert mit
Cupro Verde VG4 20 x ?ém und Linea Verde VG4 40 x 30 cm

Classic VG4 Pflaster 20 x
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. entsiegelnd
,,Rasengitter” Drops

= 2 Motivplatten ca. 70 x 60 x 10 cm
= mit Mikrofase

= frost-tausalzbestandig

= erhohte Abriebfestigkeit

= beflllbar mit Splitt z. B. KK 4/8
oder Pflanzsubstrat

=  eingeschrankt Lkw-befahrbar

=  Friedl Standardfarbe oder Farbe
nach Kunden-/Architektenwunsch
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. entsiegelnd

,,Rasengitter” Drops




. entsiegelnd
Rasengitter Rombo

= 59,7x39,7x8cm:
Pkw-befahrbar bis 3,5t

= scharfkantig
= frost-tausalzbestandig
= erhohte Abriebfestigkeit

=  beflllbar mit Splitt z. B. KK 4/8
s e m m e ma m ,%,\a:a m& b sk
oder Pflanzsubstrat e s

i T SE S f««m \% m:\
= Friedl Standardfarbe oder Farbe
nach Kunden-/Architektenwunsch

émwm!‘m lmmr‘mm%
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. entsiegelnd
Rasengitter Quadro

= 39,7x39,7x8cm:
Pkw-befahrbar bis 3,5 t

= 39,7x39,7x10cm:
gelegentlicher Lieferverkehr bis 7,5 t

= scharfkantig
= frost-tausalzbestandig
=" erhohte Abriebfestigkeit

=  befillbar mit Splitt z. B. KK 4/8 oder
Pflanzsubstrat

= Fried| Standardfarbe oder Farbe
nach Kunden-/Architektenwunsch
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Mehrwert luftre
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luftreinigend

uftschadstoffe reduzieren

NO Aldehyde

NO, Benzol
NO, Chlorierte Aromate

VOC
Transport A "'"““:-W o ‘_
Gewerbe f o ,gqf.g”-*;?é
Haushalt 40

Stickstoffoxide:

Lungenkrankheiten
. . Mean Ti heric NO, Density (umol/m?)
Leistungsreduktion N —
0 125 250 375 =500
Vorlaufersubstanz

Quelle: Standard 01.03.2020



luftreinigend

die reduNOx Technologie

Grundlage der Technologie ist die
Photokatalyse. NG

Unter Einwirkung von Tageslicht
entstehen durch die ausgeldste
photokatalytische Reaktion
oxidierende Reagenzien, die
gesundheitsschadliches NO, in
ungiftiges NO,- Uberfuhren.

Mithilfe von Sonnenlicht wandelt
Titandioxid (TiO,) Stickoxide (NO,)
in Nitrat (NO5-) um.




luftreinigend

die reduNOx Technologie

Regenwasser transportiert das
Nitrat (NO;-) von der Flache.
Das Nitrat dient den Pflanzen als
Nahrstoff.




luftreinigend

der Pflasterstein

der Vorsatzschicht wird
Titandioxid zugesetzt

Vorsatzschicht ca. 5 mm
Kernbeton




luftreinigend

der Prufbericht

Messlabor fiir Photokatalyse

Bericht zum A
Friedl Steinwe
Weppersdorf

Untersuchung eines Be

Der Betonpriifkorper "Friedl 1"
sucht und vor der Messung fiir 3

Abbau von NOx

Die photokatalytische NO-Oxid.
(relative Luftfeuchte 50%) mit e
3 L/min iiber eine Probe der Gt
mit einem NO/NO?-Analysator.
weisgrenze von 1 ppb NO verfi
wobei die Lichtintensitat an der

D-TOX
Anja Hiilsewig

clo Institut fiir Technische Chemie
Callinstr. 3

D-30167 Hammover

clo Institut fiir Technische Chemie, Callinstr. 3, D-30167 Hannover, Germany

Ergebnisse.
Probe 1 Frie
12
—— T
1
08 [ ‘ /f’/_
E 06 [
=% K"—‘
204 [
P
=
- 02| e
of
02 F
D400 0 v L
2000 4000 6000
Bestrahlungsze
Probe 1 Fri¢
T T T
12 Licht ein
! —Wf'J
E
& ]
208 |
- .
= ‘ Adsorption
7
06 | i
f//_/'k
04 |
02 L L L
2000 4000 6000
Bestrahlungszc

Seite 3von s

Auswertung:

Die Bestrahlungsleistung
einer Gesamtleistung von
lenlange von 350 nm gilt:
30mW =1,47 x 107 mol
Die kontinuierliche Mess:
Fiir ein ideales Gas gilt:
24 L Gas = 1 mol (beip -
dh_ in 8 min strémt 1 me
10" mol NO iiber die Prc
1,47x 107 molhv /s x 6
‘bestrahlt. Bei einem volls
effizienz £ somit:

& =10%mol NO /70 x 1
‘betragen. Misst man eine;
fizienz entsprechend nact

Ex=x(ppm)= 143 (% /
Ergebnisse:

Friedl 1

NO-Abbau: 0,608 ppm (¢
Photoneneffizienz C = 0.8
NO-Abbau: 0.416 ppm (E
Photoneneffizienz £, = 0,2
NO=x-Abbau: 0,453 ppm (
Photoneneffizienz £ =0¢
NO=x-Abbau: 0,116 ppm (
Photoneneffizienz £ =0,1
NOo>-Bildung: 0.155 ppm
Photoneneffizienz £ = 0,2
NOo-Bildung: 0,30 ppm (
Photoneneffizienz £ =04

oToe
Mossisbor s Phctokatabyze

Seitedvon s

Die hier verwendeten Testbedingungen entsprechen der Norm ISO 22197-1 (1 ppm
NO, 3 L/min Luftstromung, 50 T T T

Bestrahlung). Somit kann aus d
Norm 22197-1, die abgebaute M

Seite Svan §

Alternativ wird die folgende Berechnung haufig durchgefuhrt:
Das Molekularpewicht von NO betragt 30 g mol!, die beleuchtete Oberflache be-

= in! -1
1No =3Lmint | 224 L mol trégt 0,005 mZ Der Abbau von 1 pmol entspricht 30 jg oder 6 mgfmz,

Fiir "Friedl 1":
C No,in - € NO,gut =0.416 ppm
n No =167 pmol (in 5 h Bestra

Der Prufkorper Friedl I baut 16,7 pmol in 5h, dh. 3.34 pmol/h oder
20,04 mg NO/m?h ab.

Ein Wert von mehr als 5.0 mg NO/m’h kann als ausgezeichnete Abbauleistung an-

Analog berechnet sich die Meny gesehen werden

1 Nox = 3L min? /22,4 L mo?

Fiir "Friedl 1" :
C Nox,in - € Nox,out =0.116 pp

7 Nox = 4.66 jimal (in 5 h Bestr Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse

Mit einer Effizienz von ¢ = 0.87% (NO-Abbau Endwert) zeigt der hier untersuchte
Prufkorper Friedl 1 eine exzellente AKtivitit fur den photokatalytischen Abbau von
NO in der Gasphase.

Unsere Bewertungsskala: ausreichend: 0.01%< € < 0,05%. befriedigend: 0.05%< C<
0.1%. gut: 0,1%<T < 0,2%, sehr gut: 0,2%< T < 0,5%, exzellent: T > 0,5%).

sowie abschlieflend die Menge :
n N0z = 3L minl /22,4 Lmol!

Fiir "Friedl 1" :
C NO2,in - C NO2,0ut =0.30 ppi
n yo =12,05 pmol (in 3 h Bestr

Diese Ergebnisse konnen direkt Hannover, 05.09.2018

Testdaten verglichen werden.

Anja Hulsewig

oTax
Mesziabor e Prckobestyze




luftreinigend

der Prufbericht

NOx [ppm]

Probe 1 Friedl

T | |
12 | N
- Licht ein
1 '_""l.f"‘""_'
08 [
I Adsorption
06 |
I I
04 [
02 L I B ! !
0 2000 4000 6000 3000

Bestrahlungszeit [s]
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Der Priifkorper Friedl I baut 16,7 pmol in 5h, d.h. 3,34 pmol/h oder
20,04 mg NO/m?h ab.

Ein Wert von mehr als 5.0 mg NO/m?h kann als ausgezeichnete Abbauleistung an-
gesehen werden.

Zusammenfassende Bewertung der Ergebnisse

Mit einer Effizienz von € = 0,87% (NO-Abbau Endwert) zeigt der hier untersuchte
Priifkorper Friedl 1 eine exzellente Aktivitit fiir den photokatalytischen Abbau von
NO in der Gasphase.

Unsere Bewertungsskala: ausreichend: 0,01%< € < 0,05%, befriedigend: 0,05%< C<
0,1%, gut: 0,1%< C < 0,2%, sehr gut: 0,2%< C < 0,5%, exzellent: T > 0,5%).
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luftreinigend

die Beispielrechnung

Jeder einzelne reduNOx-Pflasterstein leistet einen aktiven
Beitrag zum Umweltschutz!

Bei einer Pflasterflache von 100 m?, welche photokatalytisch
wirksam ist, kdnnen jahrlich die Schadstoffe substituiert
werden, die durch einen Mittelklasse-PKW in einem Jahr auf
einer Fahrstrecke von 10.000 km entstehen.

Jedes Jahr.



luftreinigend

der schmutzabweisende Effekt

Neben dem Abbau der gasformigen Luftschadstoffe NO, und VOC
(flichtige organische Verbindungen) wirkt Titandioxid auch auf
flissige und pastdse organische Substanzen und zersetzt
biologisches Material. Praktisch unsichtbare Filme von Olen und
Fetten, die maldgeblich fir die Haftung von Verschmutzungen auf
Oberflachen oder unangenehmen Gerlichen verantwortlich sind,
werden zersetzt.

Oberflachenverschmutzungen verringern sich.

Der Beton reinigt sich selbst.



luftreinigend

der selbstreinigende Effekt

/”!/

superhydrophile ’ | —

i ) OI|Jerﬂ'aiche $ L o

%hmutzpartiKEI

hydrophile Oberflidche: ’ o
weniger als 30 Grad




luftreinigend

die Vortelle

Abbau von Luftschadstoffen in der naheren Umgebung des
Betons

gepflasterte StraRen, Wege, Platze, Begegnungszonen, Haltestellen,
Zufahrten, Parkanlagen

Zersetzung von organischen Stoffen, wie Ol, Fett, Speisereste

daher weniger Anhaftung von organischen Verschmutzungen auf
der Oberflache

Verhinderung von Moos- und Algenwachstum und deren Abbau
nach der , dunklen Jahreszeit”

1
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luftreinigend

die Vortelle

Der Photokatalysator verbraucht sich wahrend der
photokatalytischen Reaktion nicht.

Die Wirkung des Katalysators ist immer gleich stark.

Die photokatalytische Wirkung halt die gesamte Lebenszeit der
Betonoberflache an.

Die Vorsatzschicht ist durchgangig photokatalytisch wirksam.

Titandioxid wirkt hygienisch. Algen und Pilzbewuchs werden
gehemmt.



luftreinigend

die Vortelle

Das Betonprodukt hat durch den Zusatz von Titandioxid optisch
keine Veranderungen.

Es kann praktisch jeder Betonfarbton hergestellt werden.

Die Zugabe von Titandioxid hat keinen Einfluss auf die weiteren
Gebrauchseigenschaften bzw. die physikalischen Eigenschaften
des Zementes oder des Betons.



Zatzka-Park, Wien

Ludwig

luftreinigend
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Mit reduNOx
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der Ausblick

kihlend, entsiegelnd, luftreinigend

m  Gezielte Baustoffauswahl als Einfluss auf unsere Lebensraume.

=  Nachhaltiges Umweltbewusstsein und Innovation als Planungsbestandteil fir
lhren Auftraggeber.

= Gesellschaftlicher Mehrwert.

= Ein Beitrag bei jeder Neu- und Umgestaltung.



Campus Innrain, Universitat Innsbruck

Gesamtflache: ca. 1.700 m?




Fuldgangerzone Wr. Neustadt

Gesamtflache: ca. 8.650 m?




Campus der Wirtschaftsuniversitat Wien

Gesamtflache: ca. 18.000 m?




Shopping City Sud

Gesamtflache: ca. 5.000 m?2




Studienzentrum Montanuniversitat Leoben

Gesamtflache: ca. 2.000 m?2




Ich freue mich auf die Zusammenarbeit
bei lhren nachsten Projekten!

Harald Tischlinger

Beratung
Architekturschaffende und planende Stellen

Friedl Steinwerke GmbH
Industriegelande 2

A-7331 Weppersdorf

Mobil +43 664 60 320 237
h.tischlinger@steinwerke.at
www.steinwerke.at
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